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1

Zawartos¢ dostarczonych plikéw zrédtowych

Projekt sktada sie kilku plikéw Zrodtowych. Ponizej opisano ich zawartosc.

opis.tex i opis.pdf — opis projektu ktéry czytasz w wersji zrodtowej KTEX
i skompilowanej do formatu PDF (opis zawiera rowniez diagram ERD);

erd.pdf — diagram ERD bazy danych;
tabele.sql — deklaracje tablic (opisane w punkcie 3.1);
funkcje.sql — deklaracje funkcji (opisane w punkcie 3.2);

trigger.sql — deklaracje wyzwalaczy i funkeji w nich wywotywanych (opisane
w punkcie 3.3);

reguly.sql — deklaracje regut (opis mozna znalezé przy okazji opisu tablic w
3.1);



e dane.sql — przyktadowe dane;
e drop.sql — plik sprzatajacy;

e pytania.sql — przyktadowe zapytania w raz z opisem w komentarzu.

Uwaga. Aby poprawnie zatadowaé¢ baze danych nalezy wezytywaé pliki SQL
w nastepujacej kolejnosci: tabele.sql, funkcje.sql, reguly.sql, trigger.sql, da-
ne.sql.

2 Opis ogoélny

Prezentowana baza danych zostata zaprojektowana z mysla o obstudze systemu za-
rzadzajacego tzw. rozproszona biblioteka. Jej celem jest umozliwienie zarzadzania
wypozyczeniami ksigzek pomiedzy uczestnikami systemu, ktorzy stanowia pewna
(nie wielka) spotecznosé, taka jak: studenci jednego roku studiéw, pracownicy fir-
my, uczestnicy kursu czy znajomi z osiedla. Podstawg calego pomystu jest model w
ktorym kazdy uzytkownik posiada pewne ksigzki ktérymi chee sie dzieli¢ z innymi.
Uzytkownicy sa podzieleni na jedna lub wiele grup. Uzytkownicy moga prosi¢ o
pozyczenie ksiazek od innych uzytkownikéw nalezacych do tej samej grupy (przy
czym kazdy uzytkownik moze naleze¢ do kilku grup). System utrzymuje rowniez
historie wszystkich wypozyczen ksiazek w nim zgromadzonych. Pozwala réwniez
na wymiane opinii (komentarzy) na temat poszczegélnych ksiazek (i konkretnych
ich egzemplarzy) miedzy uzytkownikami, oraz przypisywanie ksiazek do zdefinio-
wanych wezedniej kategorii (uzytkownicy maja prawo dodawaé nowe kategorie).

Niniejszy projekt zawiera jedynie opis samej struktury bazy danych ktoéra za-
sila system. Calo$¢ powinna by¢ jeszcze oprogramowana za pomoca jakiegos jezy-
ka umozliwiajacego stworzenie interfejsu dostepu do danych (takiego jak Python,
PHP, Java lub C#).

3 Schemat bazy danych

Ponizszy diagram przedstawia budowe bazy.

3.1 Tablice

Pokrétce omoéwimy teraz tabele wystepujace w bazie. Ich deklaracje mozna zna-
lez¢ w pliku tabele.sql. Reguty ktoére zapewniaja spojnos¢ danych w tablicach
znajduja sie w pliku reguly.sql (przed ich zaladowaniem nalezy zatadowaé plik z
funkcjami, opisany w nastepnym podrozdziale).
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Rysunek 1: Diagram bazy danych.

e Uzytkownik — zawiera pola, ktore mogag by¢ wykorzystane przez wyzsza
warstwe oprogramowania do autoryzacji i identyfikacji uzytkownikow w sys-
temie.

e Grupa — zbiér uzytkownikow okreslajacy uprawnienia odnosnie wypozycza-
nia ksiazek (uzytkownicy danej grupy moga wypozyczaé ksiazki od siebie na
wzajem — innymi stowy jesli uzytkownik A chce pozyczyé ksigzke od uzyt-
kownika B, to musi istnie¢ przynajmniej jedna grupa, tak ze, zaréwna A jak
i B naleza do niej).

e Prosba o wypozyczenie — kataloguje prosby skierowane przez uzytkow-
nikéw odnosnie wypozyczenia ksigzek. Kazdy uzytkownik znajdujacy sie w
odpowiedniej grupie moze ztozy¢ taka prosbe bez wzgledu na to czy dany
egzemplarz jest dostepny w danym momencie czy nie (jedynym wyjatkiem
jest sytuacja w ktorej znacznik mozna wypozyczaé danego egzemplarza usta-
wiony jest na fafsz — zachowanie to kontrolowane jest poprzez odpowiednig
regute). Wlasciciel egzemplarza jest informowany (przez system wyzszej war-
stwy) o pojawianiu sie takiej prosby i moze na nig zareagowaé¢ zgadzajac sie
na wypozyczenie lub nie.



Historia — zawiera historie wszystkich wypozyczen, a takze obecnie trwaja-
ce wypozyczenia. Jesli pole data zwrotu jest puste to przyjmujemy, ze dane
wypozyczenie trwa nadal — innymi stowy jedli chcemy wpisa¢ do systemu
informacje o wypozyczeniu danej pozycji — wpisujemy rekord do tabeli hi-
storia nie podajac daty zwrotu (co wiecej jest to jedyny mozliwy wariant
operacji wstawiania). W bazie danych stworzona jest specjalna perspektywa
(widok) o nazwie wypozyczenia, ktéra zawiera te rekordy z historii, ktore
maja pusty date zwrotu. Przyjmuje si¢ rowniez zatozenie, ze jedyna mozliwg
zmiana w tej tablicy jest dodanie daty zwrotu (zachowania te wymuszone sa
przez odpowiednie reguty).

Opinia — jest uzywana do przechowywania opinii o ksigzkach i poszczegdl-
nych egzemplarzach. W przypadku opinii o egzemplarzu, moze by¢ ona wy-
stawiona tylko przez wtasciciela lub uzytkownikow ktorzy wypozyczyli kiedys
ten egzemplarz (lub maja go obecnie). W przypadku opinii o ksiazkach moge
one by¢ wystawione przez kazdego.

Egzemplarz — reprezentuje fizycznag ksigzke, ktéra znajduje sie w posiadaniu
ktoregos z uzytkownikow. Posréd kolumn tej tablicy wyjatkowa role peini
znacznik mozna wypozyczaé, ktéry moze przyjmowaé warto$¢ prawda lub
falsz i moze by¢ zmieniany przez wtasciciela danego egzemplarza. Oznacza
on dostepno$¢ egzemplarza w danym czasie i jest stosowanych w sytuacjach
gdy wtasciciel uzywa ksigzki w danym momencie, lub wie, ze nie moze jej
nikomu pozyczyc.

Ksigzka — nie oznacza konkretnego fizycznego obiektu (przedmiotu) a jedy-
nie pewien ich zbior. Kazda ksigzka moze by¢ przypisana do jednej lub wielu
kategorii. Moze by¢ reprezentowana przez jeden lub wiecej egzemplarzy, przy
czym moze si¢ zdarzy¢ tak, ze w systemie nie ma zadnego egzemplarza ktory
reprezentowalby dana ksiazke (np. w momencie dodawania nowych danych
do systemu, lub w przypadku zniszczenia, zgubienia, uszkodzenia jedynego
istniejacego wezesniej egzemplarza).

Kategoria. Ksiazki przypisane sa do réznych kategorii. Kategorie tworza
strukture drzewiasta — przy czym nie jest to drzewo w Scistym sensie. Dopusz-
czamy tu mozliwos¢ niesp6jnosci (nie ma jednego wyrdznionego korzenia).
Nie powinno jednak by¢ zadnych cykli (aby zapewnié¢ taka kontrole napi-
sano specjalng funkcje w jezyku PL/SQL, ktéra wywolywana jest poprzez
wyzwalacz w momencie wstawiania lub aktualizacji danych o kategoriach).



3.2

Funkcje

W ramach projektu zdefiniowano kilka funkcji, ktére sa uzywane przez reguty
zapewniajace spOjnos¢ i poprawnos¢ danych, oraz powinny by¢ uzywane przez
warstwe interfejsu uzytkownika. Kod zréodtowy funkcji znajduje sie w pliku funk-
cje.sql — wszystkie funkcje zostaly napisane w jezyku SQL (poza ostatnia z wy-
mienionych, ktéra napisana jest w jezyku PL/SQL). Ponizej zamieszczono krétki
ich opis:

getUserGroups(uid integer) — funkcja pobiera identyfikator uzytkownika
i zwraca tabele zawierajacg identyfikatory grup do ktérych nalezy uzytkownik
o podanym identyfikatorze.

getGroupUsers(gid integer) — funkcja pobiera identyfikator grupy i zwra-
ca tabele zawierajaca identyfikatory uzytkownikéw ktérzy nalezg do grupy o
podanym identyfikatorze.

getEgzemplarzHistory(eid integer) — funkcja pobiera identyfikator eg-
zemplarza, a zwraca fragment historii tego egzemplarza w postaci tablicy
zawierajacej kolumny: wid — identyfikator uzytkownika, data_wypozyczenia
oraz data_zwrotu.

getUserHistory(uid integer) — funkcja pobiera identyfikator uzytkownika,
a zwraca fragment historii dotyczacy tego uzytkownika w postaci tablicy
zawierajgcej kolumny: eid — identyfikator egzemplarza, data_wypozyczenia
oraz data_zwrotu.

getProsbaForUser(uid integer) — funkcja pobiera identyfikator uzytkow-
nika, zwraca natomiast tablice zawierajaca wszystkie prosby skierowane do
tego uzytkownika w postaci rekordéw: uid — identyfikator uzytkownika zwra-
cajacego sie z prosba, eid —identyfikator egzemplarza ktorego dotyczy prosba,
data — dokladna data i czas prosby (typ danych TIMESTAMP).

getPozyczoneByUser(uid integer) — funkcja pobiera identyfikator uzyt-
kownika i zwraca tablice identyfikatoréow egzemplarzy wypozyczonych przez
danego uzytkownika.

getPozyczoneByGroup(gid integer) — funkcja pobiera identyfikator gru-
py izwraca tablice identyfikatorow egzemplarzy wypozyczonych przez wszyst-
kich uzytkownikéw danej grupy.

getEgzemplarzAllowedGroups(eid integer) — funkcja pobiera identyfi-
kator egzemplarza i zwraca tablice identyfikatorow grup ktore moge wypo-
zyczaé dany egzemplarz.



getEgzemplarzAllowedUsers(eid integer) — funkcja pobiera identyfika-
tor egzemplarza i zwraca tablice identyfikatoréw uzytkownikéw ktérzy moge
wypozyczaé¢ dany egzemplarz.

mozna_wypozyczyc(eid integer) — funkcja pobiera identyfikator egzem-
plarza i zwraca wartos¢ jego znacznika mozna_wypozyczac typu BOOLFEAN.

getEgzemplarzByBookUser (kid integer, uid integer) — funkcja pobie-
ra identyfikator ksigzki i uzytkownika, zwraca natomiast tablice identyfika-
torow egzemplarzy danej ksigzki ktore moga by¢ wypozyczone przez danego
uzytkownika.

wypozyczenieLen(hid integer) — funkcja pobiera identyfikator wpisu do
historii a zwraca dtugos¢ danego wypozyczenia w dniach, ktore jest row-
na réznicy daty zwrotu i wypozyczenia (o ile ksiazke juz oddano) lub daty
obecnej i daty wypozyczenia (jesli wypozyczenie jeszcze trwa).

3.3 Wyzwalacze

W bazie danych zdefiniowane sa 3 wyzwalacze. Kazdy z nich sprowadza sie do
wywolania odpowiedniej funkcji napisanej w jezyku PL/SQL. Tresci tych funkcji
jaki i same deklaracje wyzwalaczy mozna znalezé w pliku trigger.sql. Oto opis
funkcji z tego pliku:

e watchForLoops() — funkcja uzywana w wyzwalaczu — sprawdza czy w drze-
wie kategorii nie wystepuja cykle.

e fixTree() — funkcja uzywana w wyzwalaczu — poprawia drzewo po operacji
usuwania.

e historialnsert Watch() — funkcja uzywana w wyzwalaczu wykonywany przed
operacja wstawiania do tabeli historia.



